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Thema: Experimentelle Untersuchung des Einflusses von Druckverlust ,
Luftvorwarmtemperatur und Stochiometrie auf die Tropfen-Ausbreitung unter
Verwendung eines Airblast-Zerstaubers

Kurzbeschreibung: Moderne Verbrennungskonzepte fiir Flugtriebwerke und stationare Gasturbinen
lassen erwarten, dass die sich in den letzen Jahren erreichte Reduktion von Schadstoffemissionen

auch bei steigenden Prozessdricken und —temperaturen weiter fortsetzt.

Unabhéngig von der gewahlten Verbrennungsfihrung spielt die Brennstoffaufbereitung bei der
technischen Umsetzung eine entscheidende Rolle. Airblast-Zerstauber stellen in  modernen
Gasturbinen derzeit die dbliche Variante zur Flussig-Brennstoffaufbereitung dar. Bei dieser
Zerstauber-Bauform wird der flissige Brennstoff zundchst Uber einen Ringspalt bzw. einen
Primarsprihstrahl auf einen Filmleger aufgebracht, dann Schubspannungsgetrieben durch die
Gasstrémung zur Zerstauberkante transportiert, wo der Film aufgrund hoher Relativgeschwindigkeiten
durch Scherkrafte zum Sprihstrahl zerfallt. Bei der Zerstaubungsverbrennung der Brennstoffstrom
wird in Einzeltropfen verteilt und mit der Verbrennungsluft gemischt. Die Tropfen werden durch
Erwarmung von der konvektiven Warmeabgabe der vorgewarmten Luft verdampft und geziindet.
Durch die Zerstadubung von flissigem Brennstoff, soll eine groRe Oberflache geschaffen und damit

eine schnelle Verdampfung bewirkt werden.

In der vorliegenden Arbeit sollen Zweiphasenstromungen unter atmospharischen Bedingungen

untersucht werden, um den Einfluss von

e Druckverlust

e Luftvorwdrmtemperatur

e Stochiometrie
auf die Sprihstrahl-Ausbreitung unter Verwendung von Airblast-Zerstauber aufzuzeigen. Im
atmosphérischen Prifstand wird das Brennbild der Dise anhand des Eigenleuchtens der Flamme und

der Mie-Streuung von Laserlicht an Brennstofftropfen fiir verschiedene Betriebsbedingungen beurteilt.
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